
	成 果登 记
	登记号
	

	
	批准日期
	


科 学 技 术 成 果 评 价 证 书
广安评字[2017]第    号
    成 果 名 称：天然活性成分的提取及在皮肤黑色素调控中的产业化应用

    完 成 单 位：广东轻工职业技术学院  （盖章）

广州环亚化妆品科技有限公司 （盖章）

    评 价 形 式：会议评价
    组织评价单位： 广州安恪迪科技项目评价有限公司
    评 价 日 期：   2017年4月7日
    评价批准日期：   2017年4月7日
广州安恪迪科技项目评价有限公司
二〇一七年制

	简 要 技 术 说 明 及 主 要 技 术 性 能 指 标

	任务来源：本成果是在广东省人才引进专项资金项目（2013QY02）、天然药物控制细胞中黑色素生成的机理研究及其应用（2014J4100002）、广东省科技计划项目（2008B011000001）、广东省高层次人才专项资金项目（2010QY01）资助下完成的。

所属学科领域：精细化工

主要技术内容：主要采用如下技术开展了本成果研究工作。

1、 采用常温高压膨爆提取+膜浓缩+柱层析分离技术进行天然活性成分的提取分离。“常温高压膨爆提取技术”的原理就是中药颗粒由高压状态突然释放到常压状态，细胞膨胀爆裂，有效成分完全释放出来。“常温高压膨爆提取+膜浓缩+柱层析分离技术”核心技术在于多级膜与高压差提取器、柱层析分离的联用设计。它是通过合理的结构设计、流程与自控设计以及排污和安装设计,将高压差提取、微滤澄清、超滤分离、纳滤或反渗透浓缩、柱层析、在线清洗、过程自控等多技术单元进行组合,形成完整的技术及成套装备,可较好地实现中药提取物全过程常温制备，确保天然活性成分的保留，避免传统加热提取过程中加热引起的活性成分损失。具有提取效率高、节能、设备体积小、活性成分保持好、提取物色泽浅等优势，从而解决传统加热提取浓缩法能耗高、活性成分损失大、色泽深的问题，克服了超临界萃取造价高、提取成分受极性限制的缺陷。下图为常温高压膨爆提取+膜浓缩+柱层析分离技术示意图。
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2、 采用天然活性成分的包裹稳定化技术进行活性成分的包裹。采用高压均质微脂质体制备技术，对分离得到的天然活性成分进行微脂质体包裹研究，提高了天然活性成分的稳定性，并提高皮肤吸收效果，解决了困扰天然活性成分在化妆品中应用稳定性问题。同时脂质体包裹具有缓慢释放的作用，从而延长活性成分的药效时间。
3、 采用分子水平评价技术进行天然活性成分的筛选和黑色素生成调控机理。酪氨酸酶是皮肤黑色素生成的关键酶，通过测定天然活性成分对酪氨酸酶催化底物（L-DOPA）合成黑色素的抑制率和抑制动力学来评价天然活性成分的抑制黑色素生成效果。分子水平评价技术具有快速筛选的优势，解决美白活性成分的初筛工作量庞大的问题，同时从分子水平阐明黑色素生成调控机理。
4、 采用细胞水平评价技术进行天然活性成分效果评价和黑色素生成调控机理探讨。采用黑素细胞（如小鼠B16F10黑色素瘤细胞）体外实验，测定天然活性成分对黑色素细胞培养过程中色泽变化可直接判断黑色素调控效果和调控机理。细胞水平评价技术比分子水平评价技术更接近于实际，从而弥补分子水平评价技术准确度的不足，同时从细胞水平阐明黑色素生成调控机理。

5、 采用临床皮肤评价技术进行化妆品调控黑色素的效果评价。采用皮肤黑色素和血红素测试仪测试使用者使用前后黑色素的变化情况判断美白效果。临床皮肤评价技术是最准确的评价技术，一方面证实分子水平和细胞水平黑色素生成调控机理，二是证实天然活性成分应用效果。

6、 采用先进化妆品制备技术制备化妆品。采用液晶乳化技术、多重乳化技术制备膏体细腻、美白效果良好、易于吸收、肤感好的化妆品。下图为美白活性化妆品研制流程示意图。
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主要研究结果：通过研究，取得了如下研究结果。

1、筛选出了15种具有强效抑制酪氨酸酶的中药，并采用常温高压膨爆提取技术和柱层析分离技术进行了天然活性成分的提取分离，获得了最佳提取分离工艺条件。相关研究成果已经获得1件授权发明专利。
2、筛选得到了强效抑制酪氨酸酶的天然化合物阿魏酸、异阿魏酸、光甘草定、甘草黄酮等4个，其对酪氨酸酶抑制的IC50值低于0.5mmol/。得到分离提纯后的强效黑色素激活活性物咖啡酸、绿原酸等2个。

3、通过研究，得到了强效黑色素抑制中药提取物组合物新产品5个，其0.1%质量分数对酪氨酸酶达到90%以上，对B16F10黑色素瘤细胞抑制率达到70%以上，已经获得6件授权发明专利。得到了强效激活黑色素生成中药复方提取物新产品1个，其0.1%质量分数对酪氨酸酶的激活率可达到87.6%，对黑色素合成激活率为75.1%。0.02 g/L的中药提取物组合物对细胞内黑色素合成抑制率已大于0.5 g/L熊果苷的抑制率。中药提取物组合物红细胞溶血实验的L/D值均大于1500，10%提取物浓度溶血率低于5%，优于熊果苷的L/D值76和溶血率17.9%。相关研究成果已经获得8件授权发明专利。

4、获得了天然活性成分脂质体包裹的技术方案，微囊包裹率达到91%。制备的脂质体粒径300nm左右，稳定性好，包裹体对黑色素合成的抑制率与包裹前基本一致，透皮吸收率由52.7%提高至79.8%。达到相同效果应用于化妆品中的成本分别仅为光甘草定、苯乙醇间苯二酚、熊果苷的1/48、1/10和1/6。相关研究成果已经获得1件授权发明专利。

5、从分子水平对天然化合物及其类似物抑制酪氨酸酶的构效关系研究，探讨了不同官能团对抑制效果的影响，初步构建了酪氨酸酶的抑制机理和分子设计方法。并按照分子设计方法进行了强效美白防晒剂阿魏酸酯系列化合物的合成。

6、从细胞层面进行了天然活性成分抑制黑色素生成的机理研究，揭示了天然活性成分美白机理，为天然活性成分应用奠定了理论基础。

7、从皮肤临床层面进行了天然活性成分在化妆品中应用效果研究，证实了天然活性成分的美白效果，为美白化妆品开发提供了数据。以此为依据，开发了系列美白化妆品和美黑化妆品，所有产品已经在合作单位等企业实现工业化生产，达到了中华人民共和国轻工标准QB/T 2286-1997《润肤乳液》或QB/T 1857-2013《润肤膏霜》等相关标准要求，其中关键指标明显优于规定要求。

解决的关键共性问题：通过研究，解决了如下天然活性成分和天然美白化妆品制备的共性关键问题。

（1）解决了困扰中药提取物在化妆品中应用的如下瓶颈问题。
活性成分保持问题：针对国内天然来源的原料的活性成分分离提取方面的不足，研究现代提取分离技术，采用常温高压膨爆提取+膜浓缩+柱层析分离技术，最大限度地提取分离功效成分并保持其活性。
稳定性问题：根据中药源活性成分的特性，利用高压均质微脂质体制备技术将活性成分进行微脂质体包裹，确保天然活性成分及其附属产品在化妆品体系的稳定性，并提高了活性物的透皮吸收效果。
色泽问题：对天然产物独特的化学结构及活性基团进行研究，对其成色反应的条件和前提进行控制，并利用多级膜分离、柱层析等纯化技术进行活性成分的分离富集，去除无用的色素，以此来调节产品色泽。

相容性问题：对天然产物提取物电导率高等导致乳化化妆品分层和水剂化妆品絮状沉淀等不稳定因素进行了研究，通过研究提取物分离工艺条件降低电导率和杂质含量等影响相容性的因素，解决了提取物与化妆品产品中其它配方的相容性问题，迅速将研究成果进行产业应用转化。

（2）黑色素形成的调控效果评价方法是黑色素抑制剂开发的一项关键技术。目前多采用酪氨酸酶体外抑制评价这种单一的方法，而黑色素形成除了与酪氨酸酶相关外，还与其他因素有关。本项目通过从分子水平（酪氨酸酶抑制）、细胞水平（黑色素细胞抑制）和人体皮肤黑色素抑制三个方面来评价黑色素形成的调控效果，建立了一套更为科学的评价方法。

（3）活性成分抑制黑色素形成的机理是黑色素抑制剂开发的另一项关键技术。本项目从细胞基因表达水平、酪氨酸酶活性抑制、皮肤黑色素生成水平等三个方面进行考察，通过实验确定出有效美白成分在黑色素形成的生物过程中所起作用，构建活性成分的抑制机理。
    与国内外同类技术比较：本成果先进性主要体现在如下几个方面。

1、本项目采用的提取技术处于国内领先水平。本项目采用的“常温高压膨爆提取+膜浓缩+柱层析分离技术”，是国内目前唯一可实现集成常温高效提取、分离浓缩一体化的成套技术，实现了将现行常规提取分离浓缩车间集成为一套整机设备，革命性将中药提取方式由批次式转变为连续式，中药指标成分提取率效果可达95%以上，克服了国内企业采用加热提取、微波提取等加热引起的活性成分损失，克服了超临界萃取造价高、提取成分受极性限制的缺陷，具有提取效率高、活性保持好、节能等优势。
2、本项目成果开发的美白中药活性物组方技术处于国内领先水平。本项目进行不断的中药优化组合，一方面得到了更佳效果的美白中药组合物发明专利；另一方面采用现代提取分离技术，得到的天然活性物具有色泽浅、活性物含量更高、电导率低等优势，克服了目前国内化妆品企业使用的中药提取物由于色泽深而无法大量添加的缺陷。相关成果获得了8件授权发明专利。
3、本项目成果研制的中药美白活性物效果好、安全性高、性价比更高。与目前国内外使用的美白剂相比，本项目成果研制的中药美白活性物效果更好，黑色素合成抑制试验证明0.02 g/L的本项目中药提取物组合物对细胞内黑色素合成抑制率已大于0.5 g/L熊果苷的抑制率。本项目成果研制的中药美白活性物安全性更高，红细胞溶血实验结果表明本项目中药提取物组合物的L/D值均大于1500（ECVAM化妆品产品RBC实验刺激性分级标准规定L/D>100就属于无刺激），10%提取物浓度溶血率低于5%，优于熊果苷的L/D值76和溶血率17.9%，是更安全的美白活性物。本项目成果研制的中药美白活性物成本低，竞争优势明显。表1列出了目前国外知名品牌使用美白剂的价格和要达到与本项目中药美白活性成分相当的美白效果需要的美白剂用量和成本。表1结果表明，要达到相当的美白效果，使用光甘草定的成本最高，使用苯乙醇间苯二酚(377)的成本次之，生产100吨美白化妆品需要光甘草定的成本达到了3600万元，使用苯乙醇间苯二酚(377)需要768万元，是使用本项目成果研制中药提取物组合物包裹物的75万元的48倍和10倍，所以本项目成果研制的美白活性物具有明显的成本竞争优势。
表1  目前国内外知名企业正在使用的美白剂的价格表。
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4、 本项目成果研制的天然活性成分包裹水平处于国内领先水平。本项目研制的高压均质脂质体包裹技术获得的中药提取物组合物脂质体，微囊包裹率高达91%，脂质体粒径300nm左右，稳定性好，包裹体对黑色素合成的抑制率与包裹前基本一致，透皮吸收率由52.7%提高至79.8%，具有性能稳定、包裹率高、透皮吸收好、药效作用时间长等优点，处于国内领先水平。
    成果的创新性：主要体现在如下几个方面。
（1） 化妆品美白技术创新。通过以下研究，得到了具有强效美白、安全、性价比高的天然美白活性物。一方面，与目前常用的化学合成美白剂相比，本项目研制的天然美白活性物具有如下优势：一是安全性更高，克服了合成美白剂刺激性大等诸多缺陷；二是美白效果更好，使用0.02 g/L的天然活性物的美白效果已好于0.5 g/L熊果苷的效果；三是性价比更高，应用成本仅为使用熊果苷的1/4，使用光甘草定的1/75。另一方面，通过将天然美白活性成分制成脂质体，使得天然美白成分在皮肤上缓慢释放，持续起效，同时提高透皮吸收，达到更好的美白效果。第三方面，天然活性成分对自由基也具有良好的清除作用，从而起到美白和抗衰老双重功效。

（2）天然活性成分调控黑色素生成筛选和评价方法创新。本项目建立了体外酪氨酸酶抑制评价+体外黑色素细胞生成黑色素抑制评价+临床皮肤黑色素抑制评价的天然美白剂科学筛选和评价方法，通过体外酪氨酸酶抑制评价可快速筛选出有调控黑色素生成潜力的天然活性成分，通过体外黑色素细胞生成黑色素抑制评价来确认有调控黑色素生成潜力的天然活性成分，通过临床皮肤黑色素抑制评价证实天然活性成分的应用效果。这种筛选和评价方法克服了目前单一方法的缺陷，对调控黑色素生成用天然活性物开发具有良好的参考价值和指导作用。
（3）中药活性成分提取分离方法创新。本项目采用的“常温高压膨爆提取+膜浓缩+柱层析分离技术”，是国内目前唯一可实现集成常温高效提取、浓缩、分离于一体化的成套技术，实现了将现行常规提取、浓缩、分离车间集成为一套整机设备，革命性将中药提取方式由批次式转变为连续式，中药指标成分提取率效果可达95%以上，克服了国内企业采用加热提取、微波提取等加热引起的活性成分损失，克服了超临界萃取造价高、提取成分受极性限制的缺陷，具有提取效率高、活性保持好、节能等技术优势。



	 推  广  应  用  前  景  与  措  施

	前景：随着生活水平的不断提高以及科学技术的快速发展，人们对化妆品的需求从过去的单一护理型向现代功能型转化。尤其近年来随着生活、工作节奏的不断加快，以及由于污染而引起的环境和臭氧层的破坏，使得黑色素形成酶的代谢异常，从而导致患有各种黑色斑等症状的人群增多，东方女性历来崇尚“肤如雪、凝如脂”的美白效果。正签于此，美白型化妆品成为近年来化妆品领域研究较热的一种功能性化妆品。
在产品开发上，民族品牌化妆品占有重要地位。当前，国内宣称具有美白功效的化妆品满足了消费者一定的需求。但对功效原料缺乏自主知识产权，在产品上受到跨国公司品牌的挤压和竞争，在核心原料领域更是严重依赖跨国公司。民族化妆品产业转型升级，拥有自主知识产权的化妆品核心功效成分是绕不过的一道坎。
由于美白型化妆品的有效成分为各种美白剂，因此开发皮肤美白剂对美白型化妆品的意义重大。中国美白化妆品有着悠久的历史，但我们由于受近代科技发展水平的限制，使得真正在生物理论上对美白剂的研究目前尚处于初步阶段。虽然，合成美白功效原料经历了不断改进更新的过程，早期的化工合成的美白功效原料诸如曲酸等也逐渐被更安全的化学美白剂取代，合成的美白功效原料不断发展，但是潜在的安全性还是让人们有所顾忌，达到美白效果明显与避免生理毒性、刺激性之间的矛盾还很难调和。
借助中国丰富的植物资源，从天然植物中获取功效成分，从中医药组方和搭配技术中获取灵感，有望给民族化妆品企业跨越发展带来新的曙光。
近年来，人们对环境意识的不断增强以及回归自然的流行，绿色、低碳、环保、天然化妆品正表现出强劲的发展趋势。天然化妆品原料，特别是美白原料越来越受到高档护肤品的青睐。基于天然美白功效原料设计，开发功效性天然美白化妆品，顺应市场需求的潮流，具有验证确实的效果，开辟一个需求日益增长、具有良好市场前景的新品类产品，将具有广阔的应用前景和良好的经经济、社会效益。

措施：合作单位广州环亚化妆品科技有限公司在技术转化和产业化生产应用一直走在行业前列，一直秉承化妆品的发展之路，已实现80%的植物提取物自主研发与产业化生产应用。公司每年投入专项费用开展产品、新工艺技术专项研究开发，先后开发了具有强效美白、抗衰老功效的系列汉方中药、草本植物提取物护肤化妆品，同时形成了具有自主知识产权、国内领先的活性成分包裹技术、复配协同技术、液晶乳化技术、植物提取物技术等。公司还与国内外知名化妆品企业、高校、专家进行合作，开发新产品、新技术的研究与应用。

利用此前积累的植物提取物生产和配方基础，对具有显著黑色素形成抑制效果的植物美白活性剂和美白化妆品进行产业化生产。充分利用公司各种销售渠道进行美白化妆品的销售，已经累计实现29亿多元的销售额和近16亿元的利润，取得了非常好的经济效益。



	主 要 技 术 文 件 目 录 及 来 源

	1、 研究工作报告——广东轻工职业技术学院、广州环亚化妆品科技有限公司

2、 研究技术报告——广东轻工职业技术学院、广州环亚化妆品科技有限公司

3、 科技查新报告——广东省科科情报所

4、 检测（验）报告——中山大学第三附属医院、深圳天祥质量技术服务有限公司、广东省保化检测中心

5、 用户使用情况报告——武汉唯美生隆化妆品有限公司、济南环兴达化妆品有限公司、贵阳云岩完美化妆品经营部、广州美资美日用品有限公司、长沙市万捷百货有限公司、广州市衡拓贸易有限公司、广州市白云区芳祺化妆品厂

6、 知识产权报告——广东轻工职业技术学院、广州环亚化妆品科技有限公司

7、 已发表的论文——现代食品科技杂志社、精细化工杂志社、日用化学工业杂志社、化学研究与应用杂志社等

8、 成果应用证明——广州环亚化妆品科技有限公司、广州清碧化妆品有限公司、安婕妤化妆品科技股份有限公司等



	 评  价  委  员  会  专  家  测  试  报  告

	受鉴定委员会委托，测试小组到广州市环亚化妆品科技有限公司进行了现场考察，该公司是一家大型的化妆品研发、生产和销售企业，完全具备本成果转化的生产能力。现场考察时，对美肤宝源萃雪颜精华乳和美肤宝源萃雪颜精华霜两种化妆品进行了现场抽样测试。测试结果如下：

1．美肤宝源萃雪颜精华乳

色泽和气味：为白色乳液，有优雅香味

pH值（10%水溶液）：5.3

离心考验:2000r/min旋转30min不分层。

符合QB//T2286-1997《润肤乳液》的规定

2．美肤宝源萃雪颜精华霜

色泽和气味：为白色,膏体细腻，有优雅香味

pH值（10%水溶液）：4.9

符合QB/T 1857-2013《润肤膏霜》的规定

  测试组长：          签字  成员：      、       、       、        

                                              年       月         日



	 评        价        意        见 

	2017年4月7日，广州安恪迪科技项目评价有限公司组织并主持召开了由广东轻工职业技术学院和广州环亚化妆品科技有限公司共同完成的“皮肤黑色素调控用天然活性成分的研制与应用及产业化”科技成果评价会。评价委员听取了项目的汇报，审阅了相关资料，经质询和讨论，形成评价意见如下：

1.提供的资料齐全,符合科技成果评价要求。

2.该项目采用常温高压膨爆提取-膜浓缩-柱层析分离技术，研究了甘草、当归等15种中药美白活性成分的提取分离工艺，获得了最佳提取分离工艺技术条件，比传统直接加热提取的效率高、能耗低、中药活性保持好。研究了中药提取物复方，研制出了5个具有强效美白功效的中药提取物组合物和1个强效激活黑色素生成的中药提取物组合物。研究了天然活性成分调控黑色素生成的机理，为美白剂研究开发提供了科学依据。采用高压均质技术，研究了天然活性成分的脂质体包裹工艺，制得了包裹率高、粒度分布均匀、透皮吸收好、稳定性好的天然活性成分脂质体，并以其为主活性成分研制出了多种效果好、安全性高、深受消费者好评的美白化妆品。

3. 该项目获授权发明专利10件，发表论文14篇。

4. 项目研制的美白化妆品经中山大学第三附属医院临床试验，结果表明产品具有良好的美白功效和安全性，经深圳天祥质量技术服务有限公司、广东省保化检测中心检测，产品达到了中华人民共和国轻工标准QB/T 2286-1997《润肤乳液》和QB/T 1857-2013《润肤膏霜》等相关标准要求。项目技术成果已经实现了产业化，取得了良好经济效益。

评价委员认为，项目整体技术达到国内领先水平，一致同意通过科技成果评价。

建议：项目名称改为“天然活性成分的提取及在皮肤黑色素调控中的产业化应用”。

            评价委员会主任：                副主任：           

                                         2017年4月7日     

	主   持   评   价   单   位   意   见 

	                      主管领导签字：           （盖章）

                                年          月          日

	组   织   评   价   单   位   意   见

	                      主管领导签字：           （盖章）

                                年          月          日


科  技  成  果  完  成  单  位  情  况

	序号
	完 成 单 位 名 称
	邮政编码
	所在省市代码
	详细通信地址
	隶属省部
	隶属单位

	1
	广东轻工职业技术学院
	510300
	440105
	广东省广州市新港西路152号
	广东省
	大专院校

	2
	广州环亚化妆品科技有限公司
	510663
	440116
	广东省广州市科学城南云一路18号
	广东省
	工矿企业
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主   要   研   制   人   员   名   单

	序号
	姓 名
	性别
	出生

年月
	技术

职称
	文化

程度
	工  作  单  位
	对成果创造性贡献
	签名

	1
	龚盛昭
	男性
	1970-07
	教授
	博士
	广东轻工职业技术学院
	项目负责人
	

	2
	李仕梅
	女性
	1974-05
	高级实验师
	硕士
	广东轻工职业技术学院
	计算机模拟
	

	3
	张凯
	男性
	1983-12
	工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	中药活性物提取与包裹
	

	4
	陈佳龄
	女性
	1986-9
	工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	分析测试
	

	5
	胡兴国
	男性
	1963-09
	工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	项目成果产业化
	

	6
	刘薇
	女性
	1983-06
	高级工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	美白化妆品评价
	

	7
	周娟娟
	女性
	1987-06
	工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	天然美白剂稳定性评价
	

	8
	徐梦漪
	女性
	1984-05
	副教授
	博士
	广东轻工职业技术学院
	天然美白剂的复方研究
	

	9
	刘芳
	女性
	1990-03
	助理工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	黑色素生成评价
	

	10
	陈庆生
	男性
	1979-10
	高级工程师
	硕士
	广州环亚化妆品科技有限公司
	美白产品配方开发
	


评    价    委    员    会    名    单

	序号
	评价会职务
	姓  名
	工作单位
	所学专业
	现从事专业
	职务职称
	签   名

	1
	主任
	杨卓如
	华南理工大学化学与化工学院
	化学工程
	精细化工
	博导/教授
	

	2
	副主任
	郑  成
	广州大学精细化工研究所
	化学工程
	精细化工
	博导/教授
	

	3
	委员
	岑颖洲
	暨南大学化学系
	应用化学
	有机化学
	博导/教授
	

	4
	委员
	郭清泉
	广东工业大学轻工化工学院
	化学工程
	精细化工
	教授
	

	5
	委员
	施庆珊
	广东省微生物研究所
	微生物学
	微生物
	研究员
	

	6
	委员
	赵勇
	中山大学生命科学学院
	生物技术
	生命科学
	博导/教授
	

	7
	委员
	尹国强
	仲恺农业工程学院化工学院
	化学工程
	精细化工
	硕导/教授
	


填  表  说  明

1. 《科学技术成果评价证书》：本证书规格一律为标准A4纸，竖装。必须打印或铅印，字体为4号字。

2. 编号：指组织评价单位科技成果管理机构按年度组织评价的顺序编号。

3. 成果名称：申请评价时经组织评价单位审查同意使用的成果名称。

4. 成果完成单位：指承担该项目主要研制任务的单位。由二个以上单位共同完成时，按技术合同中研制单位顺序排列（与《科技成果评价申请表》中成果完成单位排列一致）。

5. 组织评价单位：组织此项成果评价的单位。

6. 评价形式：指该项成果评价所采用的评价形式，即检测评价、函审评价或会议评价。

7. 评价日期：指该项成果通过专家评价的日期。

8. 评价批准日期：组织评价单位签署意见的日期。

9. 技术简要说明和主要性能指标：应包括如下内容

⑴任务来源：计划项目应写清计划名称及其编号．计划外的应说明是横向或自选项目．

⑵应用领域和技术原理．

⑶性能指标（写明合同要求的主要性能指标和实际达到的性能指标）．

⑷与国内外同类技术比较．

⑸成果的创造性、先进性。

⑹作用意义（直接经济效益和社会意义）。

⑺推广应用的范围、条件和前景以及存在的问题和改进意见。

10. 主要文件和技术资料目录：指按照规定由申请评价单位必须递交的主要文件和技术资料。

11. 测试报告：指采用会议评价形式时，根据需要由组织单位聘请的专家测试组到现场进行测试结果的报告。

12. 评价意见：会议评价是评价委员会形成的评价意见；函审评价是函审专家组正副组长根据函审专家函意见汇总形成的意见；检测评价是检测机构出具的“检测结论”（含必要时聘请有3至5名专家提出的综合评价意见）。

13. 主要研制人员名单：由成果完成单位填写。填写内容与《科技成果评价申请表》中的主要研制人员名单相同。

14. 评价专家名单：采用会议评价时，由参加评价会的专家亲自填写，采用函审评价时，由组织评价单位根据函审专家填写的《科技成果函审表》中有关内容填写；采用检测评价时，由组织评价单位根据专家在《检测评价检测报告》中的“专家评价意见”填写。

15. 主持评价单位意见：由受组织评价单位委托，具体主持该项成果评价工作的单位填写，单位领导签字，并加盖公章。

16. 组织评价单位意见：由负责该项成果评价工作的省、自治区、直辖市科委，国务院有关部门科技成果管理机构和经授权的组织评价单位填写，由主管领导签字。

17. 组织评价单位对评价证书所有栏目审查无误后，方可加盖“科技成果评价专用章”，评价证书生效。

18. 成果评价以后，要办理成果登记。
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